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Ifistrukcja obst'ugi 



MIERNIK PARAMETR6w 
TRANZYSTOROWYCH 
Typ P-560 
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3. QPIS inOADU , . 

4. URUGHOMXENIB I OBSLUGA 
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1. PiiZJiS.^ACSBHIE PRZYRZ4DU 

MiexTii*: ;’arametr6w tranzystordw P— 5^0 ieat przyrz^em ao pomiom; pr^\:: 
aerowago napi^cia graaicznogojoraz wsaystkich parajaetrow ’'h*' tx^.“ 

X sre4nxej mosy, dXa dowolaego punktu px'acy w ukiadzle 
wspeiiisgo ©fflitsra. 

3^,61 oki a&tees aaatosowania^ prostota olbeimgi oraz duia doklaonoBi ^pr«s*- 
wia.j^, ze miemik parametrcw traazyetordw P-560 iost prsyrzadea Bie£r.ed- 
xjym w ka^clyBj laboratorlum tele- i radiotechaicai^, aakZadzie rridukcy,u 
nyn ores w waxsztacie aaprawozym i punkcie uBlugotffyin. 



2, D4SS mJHNICZNS 

Zakres pomiaru pr^u zerowego 
w podzakresach 



Z-^ea ustawiania pr^du kolektora 
w podzakroKacb. 



Zakrss napi^6 kolektora IT^ 
^ podsakrasach 



Zakrea posiiaru parametr6w **h** 

— 0 ~ 10 k Q w podzakresach 



- 2121 ^ 50c w podsakresach 

- h^2 ^ “ 50x10"^ w podzakresack 



- ^2 ^ " 500 /uS w pod.^;^^0sach 



liokkadao^d pomiaTU pir^du kolektora i pr^du zerowe^ 
DokiadBO^d pomlaru napi§cia kolektora 
DokXadao;^6 pomiaru parasietrdw "h” 

Ca^etotlivvo^d generatora poreiarowego 
Napi$cle zaailanla 

Pobdi* 

STyjitxaiv gabarytowe 
Gi^zar 
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A 


0 
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;) 


“ 


10 
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A 






20 


- 


A 


0 
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0 




'^5 


V 




/> 


- 


I 






0 




^5 


V 





0 - 2,5 k 
0 - 10 kg 

0 - 25;0-’1CX)$ 

0 - 500 

0 0 ^ 

0 - 'I0x10“^ 

0 ™ 

0 - 25 uS 

0 - 100 AiS 

0 - 500 

^8% 

±5^ 

1000 Hz J^.^1 



220 V 50 Hz 
10 VA 

220x350x170 
H kO 




3. OPIS UKL/U>U 



Pomiar parametrow "b*’ wykonaay aa porno aaleraika P-n- 560 odbywa amo- 
dyfikowan^ jnetod^ beapo6redJxi^^ kfc6ra polega na aastoaowaniu w ukladzi^ 
pomiarowym miliwoltoiaieraa faaocsuiego* Napi^cia potraahOT dla pracy mi- 
llwoltomieraa oras uatalenia pxmktu pracy tranaystora z dvatch 

zasilac^ atablliaowaiaycii oraz ganaratora* Zaatosowany w mierrj 2 .ku 
reg:ulowany aasilaoa stabilisowany wytwarsa napi^cia potraebne w celu do- 
koaania pomiarbw atatycanyca parametrbw -ilod 1 tranzystorbw oraz uata- 
lenia pimktu pracy tranzystora przy rc^niarach parametrbw W sasila- 

czu tym zaatosowano dodatkowo urz^dzenle zabez-piecz^;J%ce uklad miernika 
i element badany przed zwarcierr. lub przeciazeniem. Drug! sasilaca stabi- 
lizowauy wytwarza aapifcla potrzebne dla zasilania ukiadu wzmacniacza 
fazoczulego oraz generatora wraz ae wzmacniaczem mocy* 

Generator pomiarowy wytwarza napifcie sinusoidalne o ca^stotllwosoi 
1000 Hz, napi^cie to ;5est ^korzystywane pray pomiaracb paraxnetrdw "h” 
tranzystor6w* 

Naocennie^sz^ aalet^ miernika P-560 jest pomiar skiadowych rzeczywis- 
tycb parametrow a wi^c tak sano jak v/ ukladacb. siostkowych jodaak 

przy znacznym uproszczenin obslugi* ‘Ponadto miernlk posiada jedna ii'« 
niowQ podzialk^ dla v/szystkich mierzonych parametrow, co gwarantuje 
szybki i dokiadny odczyt* 



4* UPUCHOMIENIE I OBSLUGA 



a/ Roziaieszczenie elementdw regulacyjnych 



Wazystkio elementy regulacyjne sluz^ce dc przeprowadzenia pomiardw znaj- 
duj4 si§ na piycie czolowej przyrz^du* Z lewej strony u gdry znajduje 
si§ przel^cznik zakresdw parsunetrow "b.”* Poj^iiaru mozna dokoayv/a6 

w dw6cb. zakresacb. w pozycji 1 i 2 przei^icznika^ Pomiaru moina doko-^^ 
nywad w trzech zakresacb w pozycji 5» ^ ^ 5 prze>^Gznika* Pomiaru 
mo^ina dokonywad w trzecb zakresacb w pozycjach 6^ 7 i 6 przoi^cznika# 
Pomiaxu ^22. dokonywad v/ rrzach zakresacb w pozycjach 9* i 

przel^cznika* Wartosci poszczegdlnycb zakres6w opisane na plycte cao— 
lowed i odaosza do petnego wycbylenia miez-nika. Z prawej strony u 
g6ry znajdujd przei^cznik zaki‘es6w pr^dowych* W pozycji prze— 

prowadza si^ okresowe cecbowanie napl^cia generatora poiniarowego* 



W pozycjach 0,1} 0,5} 2,0} 5,0 dokonuje si§ pomiaru pr^ddw zerowyob, 
Pozyoje 2, 5, 10, 20, 50 slu4^ do ustawiania pr-^u kolektora przy pomla- 
rze parametrdw *’b”. W pozycji dokonuje si^ pomiaru parsmetrdw 



Cyfry opisuj^ce wartosci zakresdw pr^u zerowego oraz pr^du kolekuora 
odnosz^ sif do pelnego wycbylenia miemika* Z lewej strony u doiu znaj— 
duj4 si^ ufflxe&zczu>ne wspbl^rodkowot cecbowany potencjometr do usta- 
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wiania napi§cia oras przal^cznik zakrBs 6 w napi^oiowych posiadajficv 
trzy po^/o3© 15 V - 0 -« ^5 2 prawej strony u dolu znajduj^ eiQ 

ozoii©- wfepdidrodlcowet poteiio^omatr do ustawienia pr^du kolektora T., 

1 pi'^ol^cznlk H)P * NTt?, Przel^cznlk ten jest r6wnooze;^nle 

kiem sieciowjiCis Prayrz^d jest wyl^ozoi^y z eieei w pozycji 6rodkowej prk>fe- 

l^oznlka. 

Ponadto na plyoie czpiowej znajduj4 sl^i uohwyt do podlQczacie 

fcadanyoii tranzystorow oraz dwie 4ar6weozki. Jedna z aieb oznaczona 
I "8i06-' sygaalizujo wl^ozenle przy^a^du do sieoi a drxiga oznaozona “Prze- 
I bioie** sy^^allzuje zwarcie alementu badanego lub przeci^enie ukledu» 

f Na tylnaj ^olanoe przyrz^du znajduje al§ wleozko^ po zdj^oiu ktdrego 
[ uzyskuje si§ dost^p do bezpieoznlka i potenc jometrdw H,2. 1 Rjy 

Blujb%070li do okresowej regul&cjl przyra^u. 

I b/ Prseprowadz82ii» poniardw 

I W «j«lu dokonania pomlaru pr^u zerowego naleZy wloiyd badaay tranzystor 
I do ucJrorytu, wi%czy6 przyrz^d do sleol, uetawid odpowiedni^ warto66 na- 
1 plfoia przy pomocy potenojometru R i przal^cznika napl?6 /pelaa aka- 
: la pofcenodometru odpowia^a 15 lub 45 V zgodula z poloieniem przel^cznika 
napifd/ 1 odozytad warto^ci pr^du ua mieruiku. 

[ W celu dokonania pomlaru napl^oia granicznago nale&y wtofiy^ badany tran- 
: zystor do uohwytu, wlqozyd preyrz^d do sloci, przalq^oznik zakreadw pr^- 
i dowyob uatawld w pozyc^l pomiardw prqdu zerowego 1 zwi^kszaj^c warlord 

* napl^ola zaobaerwowad moment dwukrotnego zwroatu pr^u zerowego przy 
! wzrodole napl^oia o d(2* 7a wartodd napl^oia jest rbwna naplfclu gra- 

; nloznemu dauego tranzyatora* 

• W celu dokonania pomlairu parametrdw ”h" naleiy wloiyd badany tranzystor 

do ucbwytu, wl^ezyd przyrzad do sleol, ustawld odpowiedni^ warto66 na- 
pl^ola Uq 2 przy pomooy poteno jometru Rjg 1 przel^oznika napl$6, ustawld 
odpowlednl4 wartodd pr^du kolektora przy pomooy potenojometru H^r, 
/odezyt pr^du na miemlku/ nast^pnie przel^cznlk zakresdw prQdowyob us- 
tewid w pozyojl i przel^cznlklom zakresdw parametrdw ''b*' wybrad 

t^any zakres. 

Raledy zwrdold uwag$ by zskresy wyblerad od najwlfkszego do najmnlej- 
azego, oraz przy przeobodzsaiu od pomlaru jednego parametru na inny prze- 
; Iqsznlk zakresdw pr^dowycb przel^czad w pozycj# 50 m A, e to oelem za- 
; bazpieczenla mlemlka przed przeol^Zeulem. 

■ W przypadku zapalenla sif w trakcle pomlaru Zardwaczkl sygnalizuj^oej 
5 Bwareie badanego tranzyatora, naledy przyrzqd wylq,czyd z sleol. Ponownie 
imozna go wl^czyd po odozekanlu okolo ?0 eekuud* 

c/ Okresowa regulaoja przyrz^du 

Do oiQ.:«sowej regulacji przyrzqdu slutq tr2ty potencjometry umieazcfeone 
na tylnej doiance przyrs^du. 
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Potencjjometr aiuzy do ustawiania liapi^oia generatora j)omiaLi‘'Owego, 
Nalezy w tym celu praeicjczuik zakreabw pr^dowych ustawl6 w pozycix 
i potenojometrein uatawi6 paine wychylenie mieruika* Poteneocjijetr 
R^2 ®3:uzy do uetawietila wzmocnienia liiiliwoltoiEiorza* ?/ i;jm celu ualezy 
Biidzy emiter a baz^ wl^C2y<5 opornik 10 k 2 o dokiedrsoAci co najiania,i 

przei^cznik zakres6w pr^dowyoh ustawid w pozycjl praei^ica- 

nik zakres6w parametrdw "h” ustawl6 w pozyc^i 10 kSl i potenc,jome« 
tram 'istawid peine wychyleuie miemika* 



Poteac jometr R24 si^zy do uatawienia sera miemika* W tym celu u&letj 
ml^dsy emiter a bazf wl^czyd opornik 10 k2, prsel^c?;nik sakresdw prq** 
dowryoh ustawid w pozycji przel^cznik aakreadw parametrb^ir 'b' UBta- 

wid w pozyojl ^21 25 i potencjometrem R2^ ustawid wskazdwk^ mienilica 

na zero* 
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5 - WYKAZ ELEMENTOW 



1 , 0 p 6 r 




MLT 




0,5 


ft$C 


68 


k9 


+ 10 JS 


2 . 0 p 6 r 


H 2 


¥LT 


- 


0,5 


- 


22 


left 


+ 10 % 


3 , 0 p 6 r 


fix 


MLT 


- 


0,5 




100 


kfi 


+ 10 % 


4. 0p6r 




MLO? 


- 


0.5 




330 


kQ 


+ 10 % 


5. 0 p 6 r 


“5 


MLT 




0,5 


- 


5,1 


k9 


+ 1 6% 


6. Potenc;)oinetr 


^6 


FKd 




300 




50 


k9 




7. 0p6r 


‘>7 


MLT 


- 


0,5 


- 


5,1 


kfi 


+10% 


8, 0p6r 


=>8 


laT 


- 


0,5 


- 


55 


k9 


^10% 


9 . 0p6r 


H, 




- 


0,5 


- 


10 


kQ 




10« Opor 


^0 


MLT 


- 


0,5 


- 


1,2 


k9 


±10% 


'll. 0p6r 


»11 


m^T 


- 


0,5 


•m 


160 


kQ 


+10% 


12. Potency ometr 


^12 


PU 


- 


101 


- 


5 


k* 


A 


13 . 0p6r 


®13 


MLT 


- 


0,5 


- 


5,6 


kQ 


+10% 


'J4, 0p6r 


^4 


MM" 




0,5 


“ 


68 


kQ 


+10% 


15« 0p6r 


R^5 


MLT 


- 


0,5 


- 


10 


k« 


+10% 


16. 0p6r 


®16 


MLT 


- 


0,5 


- 


1,2 


kQ 


+10% 


17 . 0p6r 


^17 


MLT 


- 


0.5 


- 


68 


kQ 


+10% 


18. 0p6r 


®18 




- 


0,5 


- 


5,6 


kQ 


+10% 


19 . 0p6r 


®19 


MLT 


- 


0,5 


- 


10 


kQ 


+10% 


20. 0p6r 


®20 


MLT 


- 


0,5 


- 


1,2 


kQ 


+10% 


21, 0p6r 


^21 


MLT 


- 


0,5 


- 


5.6 


k« 


+10% 


22. 0p6r 


R 22 


MLT 


- 


0,5 


- 


68 


kQ 


+10% 


23 . 0p6r 


®25 


ffi/T 


- 


0,5 


- 


180 


kQ 


+10?5 


24, Potenc jometr 


^24 


DG 


- 


1011V 


100 




25. Potenc jometr 


^23 


FKd 300-1 


kft 






26, Potencjornetr 


^26 


FKd 300-1 


kft 






27. 0p6r 


I?27 


MLT 


4tmm 


6,5 




1,8 


kft 


+1(^ 


28, 0p6r 


^28 


MLT 


- 


0,5 


- 


1,2 




+10% 
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, Op6r 


®29 


MLT - 0,5 - 5,5 kff 




, 0p6r 


^30 


MiT - 0,5 - 10 kS 




, Op6r 


^51 


MLT - 0,5 - 240 ft , 




. Op6r 




MLl - 0,5 - 820 ft 


+10^ 


Op6r 


«33 


MLT - 1 - 5,6 k« 




Potency ometr 


V 


PKd 500-25 kft 




Potenc;)ometr 


R 55 


PKd 500-25 kft 




56* Poteao^oiaetr 


^56 


DP - 101T- 22 k ft 




57. 0p6r 


^37 


MtT - 0,5 - 310 ft 




58. 0p6r 


®58 


MM! - 0,5 - 22 kft 




59. Potenejoiaetr 




Hj _ -lOI - 5 kft 


A 


40. 0p6r 


^40 


MLT - 0,5 “ 590 Q 


+10% 


41 . Op6r 


®41 


ULT - 0,5 - 100 kft 


+10% 


42. 0p6r 




IttT - 0,5 - 1f5 kft 


±10% 


45 . 0p6r 




MLO? - 0,5 - 63 kft 


+10% 


44. 0p6r 


V 


MLT - 0,5 - 5,5 J£ft 


+10% 


45 . 0p6r 


V 


laT - 0,5 - 47 kSft 


+10% 


46, 0p6r 


!>46 


MLT - 0,5 - 10 kft 


+ia’S 


47 . .Pot®no;)ometr 




PU _ 101 ~ 5 kft 


A 


48. 0p6r 




MLT - 0,5 - 100 ft 


±10% 


49 . 0p6r 


B,5 


MLT - 0,5 - 100 ft 


±10% 


50 , Op 6 r 


^50 


MLT - 0,5 ~ 1 M ft 


±10% 


51 . 0p6r 




MLT - 0,5 - 6,8 kft 


±10% 


52 . 0p6r 


^52 


22 kft +0,5i« 




55 . 0p6r 


R 55 


240 kft +0,5ife 




54 . 0p6r 


R 54 


1,5 MO +0,59& 




55 . 0p6r 


R 55 


10 kQ +0,5% 




56. 0p6r 




62 kQ +0,5% 




57* 0p6r 


^57 


1,2 kft +0,5% 




58. Op6r 




50 kQ +0,5% 




59. 0p6r 


"59 


150 kft +0,5% 




60. 0p6r 


^60 


650 kft +0,5% 




61. Op6r 




45 kft +0,5% 




62. 0p6r 


\2 


5 ft wyk. wi. 




65 . 0p6r 


^65 


7, 5 ft wyk. wl. 




64. 0p6r 


^64 


15,1 ft wyk. wl. 




65. 0p6r 


^65 


30 , 6 ft wyk, wl. 




66. 0p6r 


^66 


79 ft wyk. wl. 




67 , 0p6r 


^67 


37 5ft wyk, wl. 




68. Kondensator 


^1 


KBM 2/12 




69 . Kondensator 




KEM 2/12 




70 , Kondensator 




EEM 100/6 




71 . Kondensator 


i 


KEM 5/12 




72 . Kondensator 




KEM 5/12 




75 . n.oudensator 


4 


KEM 50/6 




74 . Kondensator 


«7 


KEM 5/12 






75. Kondensator 




76. Kondensator 


"9 


77. Kondensator 


^10 


78. Kondensator 


^11 


79, Kondensator 


C^2 


80. Kondensator 


^14 


81. Kondensator 


®15 


82. Kondensator 


C16 


83, Kondensator 


C,7 


84. Kondensator 


^18 


85, Kondensator 


°19 


66. Kondensator 


^20 


87. Kondensator 


®21 


88, Kondensator 


^22 


89, Kondensator 


^23 


90, Kondensator 


^24 


91, Kondensator 


^25 


92. Kondensator 


°26 


93, Transformator 


Trl 


94, Transformator 


Tt2 


95, Transformator 


Tt5 


96, Transformator 


Tr4 


97, Dlawik 


Di.1 


98, Diawik 


Dl)2 


99, Tranzystor 


'^1 


100. Tranzystor 


^2 


I 01. Tranzystor 




102. Tranzystor 


^4 


103, Tranzystor 


^5 


104. Tranzystor 


^6 


105, Tranzystor 


"^7 


106. Tranzystor 


-*■6 


107. Tranzystor 


T 


108, Tranzystor 


""10 


109, Tranzystor 


®ii 


110. Tranzystor 


T^2 


111, Tranzystor 


^13 


112, Tranzystor 


^14 


113. Dioda 


^1 


114. Dioda 


^2 


115. Dioda 


^3 


II6, Dioda 


D4 


117. Dioda 


^5 


118. Dioda 


^6 


119. Dioda Zenera 


D.J, 



KEU 5»0/6 
KED 1000/6 
KEH 5/12 
KEM 50/6 
mi 5/12 
KSP - 012 - 

KEM 50/6 
SED 100/70 
KEM 5/70 
KED 500/15 
KED 500/15 
ESP - 012 - 
SBP - 012 - 
KEM 2/12 
KEM 50/6 
SSP - 012 - 
iSF - 012 - 
KEM 10/12 
Td 48 
Wyk. wi, 
Wyk. wl. 
iVyk. wi, 
'.7yk. wi. 
Wyk. wl. 
TC-5 
'JX}-5 
TG-5 
TG~5 
1X1-5 
TG-52 
TG-72 
TG-72 
TG-5^ 
1X5-50 
TG-5 
TG-5 
TG-5 
TG-5£ 
dog-62 
IlOG-62 
DOG-62 

dog-62 

DZG-7 

DZG-7 

D-8I5 



0,047 /US110% 
65 V 



0,047 aiP/65 V 
0,G1 .aiP/65 



1500 pP/65 V 
0,01 ^/65 V 
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120. Dioda 


Pe 


DZO-7 


121. Oioda 




DZG-7 


122. Dioda 


^10 


DZfr-7 


12?. Dioda 


°11 


D2G-7 


124. Dioda Ze&era 


^2 


D-815 


125. Przelaainlk 


^1 


1C&.6 


126. FrzekainiJc 


^2 


UT-6 


127. 2ar6vlEa 




6,3 V/0,5 A 


126. Zardirka 


^2 


6,3 V/0,3 A 


129. Bazpldozoik 


®1 


0,4 A 


1?0. Ularalk 


“1 


UFi^1 0-100 >oA 
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